Voda o objemu 1 litr ma hmotnost 1 kg.

a) Jakou hmotnost bude mit led, ktery vznikne zmrznutim této vody?

b) Jaky objem bude mit led, ktery vznikne zmrznutim této vody?

c) Led, ktery vznikne zmrznutim vody, vhodime do vétsi nadrze s vodou o teploté 0 °C.
Jaka ¢ast objemu ledu (v procentech) bude nad hladinou?

d) Co se stane s ledem (z hlediska zmény skupenstvi) za predpokladu, Ze i teplota
vzduchu nad nadrZi s vodou bude 0 °C?

(Led ma hustotu 920 kg/m3. Teplota tani ledu je 0 °C.)

Reseni a):

Podle zakona zachovani hmotnosti se pii zméné skupenstvi neméni hmotnost télesa.
Odpovéd a):

Hmotnost ledu bude stejna jako hmotnost vody, tzn. 1 kg.

Reseni b):

Pti feSeni této Casti prikladu vyuZijeme ddaje o ledu, které zname ze zadani nebo
z predeslé c¢ast prikladu:
m=1kg, p=920kg/m3 V=7?m3

Ze vztahu pro vypocet hustoty vyjadrime objem ledu V

Ciselné

|4 = 0,001087 m3 = 1,09 dm3

~ 920
Odpovéd b):

Objem vody se po zmrznuti zvétsi na 1,09 dm3.
Poznamka b):

Jen u malého poctu latek se objem pri tuhnuti zvétSuje podobné jako u vody. U vétSiny
latek naopak dochazi pri tuhnuti ke zmensovani objemu.
Reseni c):

Oznacme pi hustotu kapaliny (tzn. vody), p: hustotu pevného télesa (tzn. ledu), V: objem
celého pevného télesa a V" objem ponotené ¢asti pevného télesa:
pr=1000 kg/m,? p:=920 kg/m?3

Pri reSeni této casti prikladu vyuZzijeme vztah vyplyvajici z Archimédova zakona:
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Z vypocitané hodnoty V' vyplyva, Ze ponoreno bude 92 % objemu télesa (tzn. ledu).
Odpovéd c):

Nad hladinou bude 8 % objemu ledu.

Poznamka c):

Pfi odvozeni vySe uvedeného vztahu z Archimédova zdkona vychazime z rovnosti
velikosti sil F (tthova sila, ktera ,tahne téleso doli“) a F, (vztlakova sila, ktera ,tlaci
téleso nahoru®):
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Reseni d):
ProtoZe teplota ledu, vody a vzduchu bude 0 °C, nastane rovnovazny stav.
Odpovéd d):

Nebude dochazet k Zadné zméné skupenstvi ledu.



