Oscilacni obvod se sklada z civky o indukénosti 0,1 H a kondenzatoru o kapacité 20 pF.
Pri kmitech dosahuje maximalni napéti na kondenzatoru hodnoty 4 V.

a) NapiSte rovnici popisujici zavislost okamzité hodnoty napéti kondenzatoru na Case.
b) Urcete energii elektrického pole kondenzatoru a energii magnetického pole civky

v okamZiku, kdy je napéti na kondenzatoru nulové.

Reseni (a):

Rovnice pro okamZitou hodnotu napéti ma tvar u = Un sin wt, pficemZ byva casto také
zapisovana ve tvaru u = Un, sin 2nft.
Ze zadanych hodnot tedy musime nejprve urcit frekvenci f.

L=01H C=20uF=2-10°F, Un=4V,f=?Hz

Pro vypocet frekvence vlastniho kmitani oscila¢niho obvodu plati vztah
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f

Ciselné

Odpovéd (a):
Po dosazeni ¢iselnych hodnot mé rovnice tvar: u = 4sin(2m-113t) V
Poznamka (a):

V rovnici pro okamZitou hodnotu napéti dosazujeme za t ¢iselnou hodnotu ¢asu
v sekundach. Pii vypoctu pomoci kalkulatoru je treba pouZit reZim vypoctu
goniometrickych funkci v radianech. Symbol V uvedeny za rovnici charakterizuje
jednotku vypocitaného okamzitého napéti, tzn. volty.

Reseni (b):

V oscila¢nim obvodu se energie el. pole kondenzatoru méni na energii mag. pole civky a
naopak. Ze zakona zachovani energie vyplyva, Ze soucet téchto dvou forem energie je

v kazdém okamZiku stejny.

Celkovou energii obvodu lze vypocitat mimo jiné ze zadanych hodnot jako energii

el. pole kondenzatoru pfi maximalnim napéti na kondenzatoru (tzn. pii nulovém proudu
v civce) podle vztahu
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V okamZiku, kdy je napéti na kondenzatoru nulové, je energie el. pole kondenzatoru
minimalni (tedy nulova) a energie mag. pole civky je dle zakona zachovani energie
maximalni (je tedy rovna celkové energii oscila¢niho obvodu).

Ciselné
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Odpovéd (b):

V okamZiku, kdy je napéti na kondenzatoru nulové, ma energie el. pole kondenzatoru
hodnotu 0 ] a energie mag. pole civky hodnotu 1,6 - 10-4].



