Led o hmotnosti 100 g a teploté -12 °C vloZime do nadoby s vodou o hmotnosti 500 g a
teploté 20 °C. Urcete skupenstvi a teplotu latky v nadobé po dosaZeni rovnovazného
stavu. (Tepelnou kapacitu nadoby a ztraty energie do okoli zanedbejte.)

Reseni:

mjp= 100g = 0,1 kg, t;=-12 OC’ mV:SOOg :0’5 kg’ t,=20 OC, c1=2 100]‘](9'1'1('1,
I = 334000 ]-kg, ¢, = 4200 J-kg-1-K1

Obecné muze dojit k tepelné vymeéné, ktera se sklada ze tti etap - zahrati ledu na teplotu
tani, tani ledu, zahrati vzniklé vody na vyslednou teplotu t > 0 °C.
Teplejsi voda je v priibéhu celého procesu schopna odevzdat maximalné teplo

Q =myc,(t, —0) =0,5-4200- (20 — 0) = 42 000 ]

V prvni etapé tepelné vymény se bude zvySovat teplota ledu, nejvyse vSak na teplotu
tani, tedy 0 °C.
Teplo potiebné k tomuto procesu je

Q =myc(0—1t)=01-2100-(0—(=12)) =2520]

ProtoZe je Q; < Q, mliZe tepelnd vyména pokracovat druhou etapou, béhem niz dojde
k tan{ ledu.
Teplo potiebné ke zméné skupenstvi je

L, =ml, =0,1-334000=33400]

ProtozZe je Qi + L: < Q, mUZe tepelnd vyména probihat i tieti etapou, p¥i niZ se bude
zvysSovat teplota vody vzniklé z ledu aZ na vyslednou teplotu t rovnovazného stavu.
K urceni vysledné teploty t sestavime kalorimetrickou rovnici

myc; (0 — ty) + myl, + myc,(t — 0) = m,c,(t, — t)
Z kalorimetrické rovnice vyjadiime neznamou vyslednou teplotu t

mycity —myl, + my,c,t,

(ml + mv)cv
Ciselné

L 0,1-2100-(—=12)—0,1-334000+ 0,54 200 - 20
N (0,1+0,5) 4200

=24°C

Odpovéd:

Po dosazeni rovnovazného stavu bude v naddobé pouze voda o teploté priblizné 2,4 °C.



