Jakou tlakovou silou ptlisobi voda na svislé stavédlo rybnika ve tvaru obdélnikové desky
o zakladné a = 5 m, jestliZe je vysSka hladiny vody h = 3 m?
Kde je plisobisté této tlakové sily?

Reseni (1. zplisob):

a=5bmh=3mp=1000kgm3 F=?N

Tlakova sila je dana vztahem
F=pS§
kde pje hydrostaticky tlak vody v dané hloubce 4 pod povrchem kapaliny
p=hpg

ProtoZe hydrostaticky tlak se méni v zavislosti na hloubce 4, nemiiZeme pro vypocet
tlakové sily pouZit vztah

F=hpgs$
ale musime pocitat se stifedni hodnotou hydrostatického tlaku uprostied stavédla

1

=Zh
p=5hpg

takZe tlakova sila plisobici na stavédlo je

1
F= Ehpg5=0,5 -3 -1000 -10 -15= 2,25-10°N

Plisobisté tlakové sily bude leZet na svislé ose stavédla bliZe k zakladné.
Reseni (2. zptisob):

Ve ¢tvrtém rocniku po probrani diferencidlniho a integralniho poctu miizeme pfi feSeni
postupovat takto:

O X
TX:
Y

Smacenou plochu stavédla si rozd€élime na malé ploSné elementy

dS = adx



pricemz v hloubce (4 - x) pod hladinou ptlisobi na tento plosny element sila (viz obr)
dF = (h—x) pgdS= (h—x)pgadx

Celkova sila plisobici na stavédlo bude dana souctem vSech elementarnich sil neboli
integralem

h

h h
F = j(h—x)pgadx=fhpg adx—fxpgadx
0 0 0

¢imzZ pri vypocCtu urcitého integralu v mezich od nuly do /4 dosazenim do vztahu
n_ % "
F=1lhpgaxls — |5 pga
0
dostavame

1
F= 5 h?pga

ProtoZe smacenda plocha Sstavédla je ddna soucinem
S=ah

dostavame pro velikost sily F'stejny vysledek jako v prvnim pripadé:

1
F= Ehpg5=0,5 -3 -1000 -10 -15= 2,25-10°N

Oznacime-li vzdalenost ptlisobisté vysledné tlakové sily od zakladny xy, pak soucet
momentl tlakovych sil na jednotlivé sloZky se musi rovnat momentu vysledné tlakové
sily na celou plochu. Proto plati:
h
F x, = f x dF

0

fohxdF fohx(h—x)pgadx

1
>Shpg

Po provedeni integrace a dosazeni dostavame obecné

x0:§h



Odpovéd:

Tlakova sila plisobici na stavédlo ma velikost 2,25-105 N.
Plsobisté vysledné tlakové sily plisobici na svislé stavédlo je v jedné tietiné ponotené
casti od zakladny stavédla, tzn. v hloubce 2 m pod hladinou (1 m ode dna).



