Zarivy vykon Slunce je 3,83 - 1026 W. V nitru Slunce probihaji termojaderné reakce, pri
nichz se jadra vodiku postupné premeénuji na jadra helia. ProtoZe vazebna energie jadra
helia je znacna, je jeho hmotnost o0 0,7 % mensi nezZ hmotnost ¢tyr jader vodiku

(tzv. hmotnostni ubytek). Vypocitejte, kolik kilogramti vodiku se ve Slunci pfeméni na
helium za 1 sekundu.

Reseni:

L=383-10°°W,t=1s,c=3-108m-s, m=7kg

Zarivy vykon L je fyzikalni veli¢ina udavajici celkovou energii E, kterou hvézda vyzari za
1 sekundu do prostoru. MiiZzeme tedy aplikovat obecné platny vztah pro vypocet vykonu

E
L=? = E=1It (D

Pro mnoZstvi energie uvolnéné pii termojaderné reakci plati Einsteintiv vztah
E = Amc? (2)

Porovnanim vztaha (1), (2) a naslednym vyjadienim neznamé Am dostavame

Lt
Am=c—2
Ciselné
A —3’83'1026'1;426 10% k
m="3E 1082 " 9

Vypocitand hodnota 4,26 - 10° kg ale udava hmotnostni ubytek pfi termojaderné reakci,
ktery podle zadani ¢ini 0,7 % z celkové hmotnosti vodiku preménujiciho se na helium.
Jednoduchym vypoctem (napf. trojclenkou) urcime celkové mnozstvi vodiku, coz je
priblizné 6 - 1011 kg.

Odpovéd:

Béhem 1 sekundy se v nitru Slunce pfeméni na helium ptiblizné 6 - 1011 kg vodiku.



